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PROCEDE DE FABRICATION D'UNE ANTENNE MONOPOLE. 



La prfesente invention concerne un precede de fabri- 
cation d'une antenne monopole, plus particulierement SDM, 
qui consiste a creuser un bloc (10, 10') d'une matiere plas- 
tique a la forme de I'antenne (1 1,1 V) et a metalliser la forme 
(11,1V) ainsi obtenue. Ce type d'antennes est utilise pour la 
television numerique. 
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La presente invention concerne le domaine des antennes a 
rayonnement omnidirectionnel destinees a recevoir et/ou a emettre des 
signaux electromagnetiques utilisables dans le domaine des communications 
sans fils, plus particulierement dans le cadre des transmissions pour la 
5 television numerique terrestre. 

La presente invention concerne plus particulierement un precede 
de realisation d'une antenne monopole telle que, notamment, les antennes 
appelees « CDM » pour « Circular Disk Monopole », plus particulierement 
une antenne dite SDM « Semi-Circular Disk Monopole ». 
lo Les etudes realisees dans le domaine des antennes utilisees pour 

la reception des signaux de television en numerique ont montre que les 
antennes de type CDM etaient particulierement interessantes du fait de leur 
large bande de fonctionnement et d'un rayonnement sensiblement 
omnidirectionnel. 

15 De maniere connue et comme represents schematiquement sur la 

figure 1, une antenne de type CDM est un monopole constitue d'un disque 
metallique 1 place verticalement au-dessus d'un plan de masse 2. Pour 
pouvoir maintenir le disque 1 perpendiculaire au plan de masse 2, il est 
necessaire d'utiliser des supports 3 qui, le plus souvent, sont realises en un 

20 materiau plastique et presentent une permittivite relative differente de celle 
de Fair. L'utilisation de ces supports 3 entraine done une modification des 
proprietes electromagnetiques de I'environnement proche de Tantenne, ce 
qui peut degrader le niveau d'adaptation et le rayonnement de la structure et 
meme modifier la frequence de fonctionnement. 

25 La presente invention propose done un procede de fabrication 

d'une antenne monopole telle que, notamment, les antennes de type CDM, 
plus particulierement d'une antenne SDM pour « Semi Circular Disk 
Monopole » qui permet, entre autres, d'eviter I'utilisation de supports tels que 
decrits ci-dessus. 
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Le procede de fabrication d'une antenne monopole (SDM) 
conforme a la presente invention est caracterise en ce qu'il consiste £ 
creuser un bloc d'une matiere plastique a la forme de I'antenne et a 
metalliser la forme ainsi obtenue. Dans ce cas, la structure de I'antenne est 
5 realis6e en negatif. Cette structure en negatif correspond a une antenne de 
type SDM pour « Semi-Circular Disk Monopole », la partie superieure de la 
forme devant etre suffisamment large pour permettre la metallisation interne 
de la forme. 

Selon un mode de realisation preferentiel, la matiere plastique 
10 utilisee presente une permittivite er proche de celle de I'air (de preference £ 
1.6) et une tangente de perte tang 5 la plus faible possible (de I'ordre de 10" 4 
a 10" 3 ). De preference, la matiere plastique est constitute d'une mousse 
plastique telle que du polystyrene expanse ou du polymethacritilide. La 
metallisation de la forme ainsi obtenue est realisee avec un materiau a base 
is d'argent presentant une teneur en argent d'au moins 50% de maniere a 
assurer une bonne conductivity electrique. 

Le procede de la presente invention comporte, de preference, les 
etapes suivantes : 

- dans deux blocs de matiere plastique acollables, realisation sur 
20 la face acollable d'un evidement correspondant a une partie d'antenne, 

- assemblage des deux blocs de maniere a obtenir une forme 
correspondant a la forme de Tantenne, et 

- metallisation de la forme. 

L'evidement realise dans le bloc de matiere plastique peut etre 
25 obtenue par moulage ou par usinage dudit bloc. De preference, Tevidement 
se prolonge par un evidemment supplementaire permettant Tinsertion d'un 
connecteur, ce qui facilite la liaison aux circuits de traitement des signaux 
electromagnetiques. 
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D'autre part, selon une autre caracteristique de la presente 
invention, on metallise la partie inferieure des deux blocs pour realiser le 
plan de masse. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
5 apparaTtront a la lecture de la description de differents modes de realisation, 
cette description etant faite avec reference aux dessins ci-annexes dans 
lesquels : 

La figure 1 deja decrite represente une vue sch6matique d'une 
antenne de type CDM conforme a Tart anterieur. 
io La figure 2 est une vue en perspective d'un bloc de matiere 

plastique dans lequel a ete realise un evidement, conformement a 
Tinvention. 

La figure 3 est une vue en perspective eclatee de blocs de 
matiere plastique selon la figure 2 munis de moyens d'assemblage et d'un 
15 connecteur selon un mode de realisation de la presente invention. 

La figure 4 est une vue en perspective schematique des Elements 
de la figure 3 une fois assembles. 

La figure 5 est une vue en perspective d'une antenne realisee 
conformement a la presente invention. 
20 La figure 6 represente respectivement Tadaptation sous forme 

d'un abaque de Smith (figure a) et d'une courbe en dB (figure b), pour une 
antenne SDM classique et pour une antenne realisee selon la figure 5 et 

La figure 7 represente le diagramme de rayonnement dans les 
plans Phi = 0° et Phi = 90° de Tantenne de la figure 5. 
25 Pour simplifier la description, dans les figures les memes 

elements portent les memes references. 

On decrira done tout d'abord avec reference aux figures 2, 3 et 4, 
les differentes etapes du procede de fabrication d'une antenne monopole 
conforme a la presente invention. 
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Comme represents sur la figure 2, le procSdS conforme a la 
presente invention consiste a prendre un bloc d'une matiere plastique 10, 
plus particulierement un bloc de mousse qui, dans le present cas, est 
constituS par un element semi-cylindrique et a rSaliser sur la face plane du 

5 bloc un Svidement representant une partie de la forme d'une antenne 
monopole. Cet Svidement 1 1 peut etre realise par moulage ou par usinage 
du bloc 10. Cet evidement 11 correspond, par exemple, a la moitiS de la 
forme de I'antenne qui, dans le present mode de realisation, est une antenne 
SDM pour « Semi-Circular Disk Monopole ». II est Svident pour I'homme de 

10 Tart que le meme procede peut etre utilise pour la realisation d'autres types 
d'antennes monopoles. La mousse utilisee pour realiser le bloc est choisie 
parmi le polymethacrilitide ou le polystyrene expanse. Les mousses de 
polymSthacrilitide connues sont par exemple : 

Le Rohacell 51 HF presentant des valeurs: er = 1,07, tan8 = 

15 0,0002; 

Le Rohacell 71 HF presentant des valeurs sr = 1,08, tan5 = 

0,0003. 

La mousse en polystyrene expanse est par exemple de I'EPS (er 
= 1 ,56, tan5 = 0,002), vendue par Emerson et Cuming. 

20 Comme represents sur la figure 2, I'Svidement 11 se prolonge 

dans sa partie basse par une ouverture 12 qui est utilisee, comme cela sera 
expliquS ci-apres, pour le passage d'un connecteur permettant de relier 
I'antenne a des circuits de traitement des signaux SlectromagnStiques. 

De preference, et comme represents sur la figure 3, I'antenne 

25 conforme a la presente invention est obtenue en realisant deux demi-blocs 
10, 10' du type de celui represents a la figure 2, en munissant ces deux 
demi-blocs de trous de centrage 13, 13' et en prevoyant des plots 14 en un 
materiau qui peut Stre identique au materiau des blocs 10, 10'. Une fois les 
deux demi-blocs assembles avec insertion du connecteur 20 dans 
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I'evidement 12, on realise la partie antenne proprement dite en projetant 
dans la forme donnee par les evidements 11, 11' une peinture metallisee, 
notamment une peinture a base d'argent ou une peinture en tout autre 
materiau conducteur electriquement. De preference, la peinture doit avoir 
5 une teneur en argent ou en materiaux conducteurs relativement importante, 
d'au moins 50% pour I'argent, pour assurer une bonne conductivity 
electrique. Les peintures utilisees sont (par exemple), la peinture Protavic 
AL-51 chargee en argent ou la peinture Beckers a base de CuAg. 

Dans le present cas, la forme realisee par les deux evidements 

10 11,11* presente une ouverture maximale au sommet de la structure, ce qui 
correspond a une antenne monopole de type SDM (Semi-Circular Disk 
Monopole). Avec cette forme specifique, I'interieur des evidements 1 1,1 1' est 
complement metallise. L'utilisation d'une metallisation apres assemblage 
permet outre la realisation d'une metallisation complete de la structure, 

15 d'eviter en plus toute coupure electrique entre les deux demi-evidements 1 1 , 
1 1 ' et d'assurer la continuity electrique avec Fame centrale du connecteur 
20. 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, on 
metallise egalement la partie inferieure 15 des deux blocs 10, 10* de mousse 

20 assembles I'un a I'autre, de maniere a realiser un plan de masse. En utilisant 
le precede decrit ci-dessus, on a done realise une antenne monopole de 
type SDM (semi-circulaire) en negatif qui possede, comme demontre ci- 
apres, les memes caracteristiques en terme d'adaptation et de diagramme 
de rayonnement qu'une antenne SDM realisee en positif ou meme qu'une 

25 antenne CDM (Circular Disk Monopole). 

Le precede decrit ci-dessus presente un certain nombre 
d'avantages. Notamment, les supports de maintien de I'antenne sont 
integres a la stmcture, le precede de realisation est simple a mettre en 
ceuvre et I'antenne ainsi obtenue est legere, compacte et rigide. 



2843239 



Sur la figure 5, on a represents en perspective une antenne SDM 
fabriquee conformement a la presente invention et qui a ete utilisee pour 
r6aliser des simulations. Dans le cadre de la presente invention, la forme 
finale des blocs de mousse assembles est completement arbitrage. Elle a 

5 par exemple une forme en U inverse sur la figure 5. 

Dans le cadre de la pr6sente invention, on a utilise un materiau 
plastique, plus particulierement une mousse telle que celle vendue sous la 
reference Rohacell 51 HF presentant une permittivite er = 1,07 et une 
tangente 5 = 0,0002. D'autres types de mousse telles que ceux mentionnes 

10 ci-dessus peuvent aussi etre utilises. Deux blocs ont ete realises et 
assembles comme decrit ci-dessus pour donner la structure 100. La forme 
101, correspondent a I'antenne proprement dite, a ete metallis6e avec une 
peinture a base d'argent et la face inferieure 102 des blocs assembles a 
aussi ete metallisee, de preference avec la meme peinture pour realiser un 

15 plan de masse. Les resultats de la simulation ont ete compares avec les 
r^sultats obtenus dans le cas d'une structure SDM classique. Les r6sultats 
obtenus sont representes sur les courbes de la figure 6. 

La figure 6 donne Tadaptation respectivement, sous forme d'un 
abaque de Smith pour la figure 6a et d'une courbe donnant S11 en dB en 

20 fonction de la frequence. On voit d'apres les courbes que les r6sultats 
obtenus sont tres bien correles, ce qui signifie que le materiau utilise pour 
realiser les blocs ne perturbe pas le fonctionnement de la structure. 

D'autre part, la figure 7 presente un diagramme de rayonnement 
dans les plans Phi = 0° et Phi = 90° pour une antenne SDM realisee selon le 

25 procede de la presente invention. 

Les diagrammes de rayonnement representes sont issus de 
simulations electromagnetiques realisees sur Tantenne de la figure 3. lis sont 
donn§s a une frequence de 650MHz, dans deux plans de coupes 
orthogonaux (Phi=0° et Phi=90°) en polarisations parallele et croisee. La 
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forme du diagramme est celle d'un monopole traditionnel (forme d'un tore) 
qui est omnidirectionnel dans un plan azimutal, avec un faible niveau de 
polarisation croisee (<-30dB). 
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REVENDICATIONS 



1 - Proc6de de fabrication d'une antenne monopole, caracterise 
en ce qu'il consiste a creuser un bloc (10,10\100) d'une matiere plastique a 
5 la forme de I'antenne et a metalliser la forme (1 1,11\101) ainsi obtenue. 



20 



2 - Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
matiere plastique presente une permittivite er < 1 ,6. 



io 3 - Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 

la matiere plastique pr6sente une tangente de perte (tang 8) < 0,002. 



4 - Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la matiere plastique est une mousse telle que du 
15 polystyrene expanse ou une mousse de polymethacrylitide. 



5 - Procede selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que la metallisation est realisee avec un rnateriau a base d'argent ou & 
base d'un rnateriau conducteur electriquement. 



6 - Procede selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes suivantes : 

- dans deux blocs de matiere plastique acollable, realisation sur 
la face acollable d'un 6videment correspondant & une partie d'antenne, 

25 - assemblage des deux blocs de maniere a obtenir une forme a 

la forme de I'antenne, et 

- metallisation de la forme. 
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7 - Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que 
I'evidement est obtenu par moulage ou par usinage des blocs de matiere 
plastique. 

5 8 - Procede selon les revendications 6 ou 7, caracterise en ce 

que I'evidement se prolonge par un evidemment supplemental (12) 
permettant ('insertion d'un connecteur. 

9 - Procede selon Tune des revendications 6 a 8, caracterise en 
10 ce que Ton metallise la partie inferieure (15,102) des deux blocs pour realiser 
un plan de masse. 
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